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สพว.05 

รายละเอียดผลการดําเนินงานของรายวิชา 

คณะวิทยาศาสตรและเทคโนโลยี สาขาวิชา วิทยาการคํานวณและเทคโนโลยีดิจิตัล 

ภาคการศึกษาท่ี 2 ปการศึกษา 2567 

มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

 

หมวดท่ี 1 ขอมูลท่ัวไป 

1. รหัส-ช่ือวิชาและจํานวนหนวยกิต AI 2223 สวนตอประสานระหวางสมองและคอมพิวเตอร 

Brain Computing Interface 

จํานวนหนวยกิต : 3(2/2-1/2-0) 

2. รายวิชาท่ีตองเรียนมากอน (Pre-requisite) ไมมี 

รายวิชาท่ีตองเรียนพรอมกัน (Co-requisites) ไมมี 

3. ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา อาจารย ดร. ศิลา เต็มศิริฤกษกุล 

ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรวม ไมมี 

4. ภาคการศึกษา/ช้ันปท่ีเรียน ภาคการศึกษาท่ี 2/ชั้นปท่ี 2 

5. สถานท่ีเรียน อาคารเรียน 2 มหาวิทยาลัยหัวเฉียวเฉลิมพระเกียรติ 

ภาคบรรยาย 

กลุม 01 วันจันทร เวลา 8.30 – 10.30 น. หอง 2-421 

ภาคปฏิบัต ิ

กลุม 01 วันจันทร เวลา 10.30 – 12.30 น. หอง 2-427 
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หมวดท่ี 2 การจัดการเรียนการสอนท่ีเปรียบเทียบกับแผนการสอน 

 

1. รายงานช่ัวโมงการสอนจริงเทียบกับแผนการสอน  

สัปดาห หัวขอการสอน 

จํานวนชั่วโมงตามแผน จํานวนชั่วโมงสอนจริง 
เหตุผล 

หากมีความ

แตกตางเกิน  

25 % 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

1 

6 ม.ค. 

68 

ภาคบรรยาย 

- Course 

explanation 
- Introduction to 

BCI 

ภาคปฏิบัติ 
- Tools and 

Required 

knowledge 

2 2 2 2  

2 

13 ม.ค. 

68 

ภาคบรรยาย 
- Required 

Mathematic 

knowledge 

ภาคปฏิบัติ 
- การจดบันทึกการ

ทดลอง และการ

เขียนรายงานใน

รูปแบบรายงาน

งานวิจัย 

2 2 2 2  

3 

20 ม.ค. 

68 

ภาคบรรยาย 
- กายวิภาคของระบบ

ประสาท 

ภาคปฏิบัติ 
- ระบบประสาทข้ันสูง 

2 2 2 2  

4 

27 ม.ค. 

68 

ภาคบรรยาย 
- สรีรวิทยาของเซลล

ประสาทและการ

มองเห็น 

2 2 2 2  
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สัปดาห หัวขอการสอน 

จํานวนชั่วโมงตามแผน จํานวนชั่วโมงสอนจริง 
เหตุผล 

หากมีความ

แตกตางเกิน  

25 % 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

ภาคปฏิบัติ 

- ปฏิบัติการกายวิภาค

ของระบบประสาท

และการวัดความเร็ว

ของการนํากระแส

ประสาท 
5 

3 ก.พ. 

68 

ภาคบรรยาย 
- สรีรวิทยาของระบบ

หัวใจ 

ภาคปฏิบัติ 
- ปฏิบัติการคลื่นไฟฟา

หัวใจ 

2 2 2 2  

6 

10 ก.พ. 

68 

ภาคบรรยาย 
- คลื่นไฟฟาสมอง 

ภาคปฏิบัติ 
- ปฏิบัติการคลื่นไฟฟา

สมอง 

2 2 2 2  

7 

17 ก.พ. 

68 

ภาคบรรยาย 
- Basic of Signal 

Processing 

ภาคปฏิบัติ 

Fourier Transform 

2 2 2 2  

8 

25 ก.พ. 

68 

สอบกลางภาค 

3 3  

9 

3 มี.ค. 

68 

ภาคบรรยาย 

- Frequency filter 
- Short-time 

Fourier transform 

ภาคปฏิบัติ 

2 2 2 2  
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สัปดาห หัวขอการสอน 

จํานวนชั่วโมงตามแผน จํานวนชั่วโมงสอนจริง 
เหตุผล 

หากมีความ

แตกตางเกิน  

25 % 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

- Signal Processing 

Programming 

Using Python 

10 

10 มี.ค. 

68 

ภาคบรรยาย 

- Wavelet 

transform 
- Time frequency 

transform of 

discrete signals 

ภาคปฏิบัติ 
- Signal Processing 

Programming 

Using Python 

2 2 2 2  

11 

17 มี.ค. 

68 

ภาคบรรยาย - 

ภาคปฏิบัติ 
- Biomedical Signal 

Processing 

Overview 

2 2 2 2  

12 

24 มี.ค. 

68 

ภาคบรรยาย - 

ภาคปฏิบัติ 
- Data Acquisition 

and 

Measurements 

(DAQ I) 

2 2 2 2  

13 

31 มี.ค. 

68 

ภาคบรรยาย 
- Bio signal Analysis 

(Dataset, Offline 

Processing) 

ภาคปฏิบัติ 
- Dataset Hands-

On 

-  

2 2 2 2  
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สัปดาห หัวขอการสอน 

จํานวนชั่วโมงตามแผน จํานวนชั่วโมงสอนจริง 
เหตุผล 

หากมีความ

แตกตางเกิน  

25 % 
บรรยาย ปฏิบัติการ บรรยาย ปฏิบัติการ 

14 

7 เม.ย. 

68 

(ชดเชย

วันท่ี 28 

เม.ย. 68) 

ภาคบรรยาย 

- Data Acquisition 

and Experimental 

Setup (DAQ II) 
- Online (Realtime) 

Data Pipeline for 

BCI 

ภาคปฏิบัติ 
- OpenBCI Hands-

On 

2 2 2 2  

15 

14 เม.ย. 

68 

(ชดเชย

วันท่ี ) 

ภาคบรรยาย-

ภาคปฏิบัติ 
- Paper 

Presentation 

2 2 2 2  

16 

21 เม.ย. 

68 

ภาคบรรยาย-

ภาคปฏิบัติ 
- Final 

Presentation 

2 2 2 2  

รวมจํานวนชั่วโมง 

ตลอดภาคการศึกษา 

30 30 30 30  

2. หัวขอท่ีสอนไมครอบคลุมตามแผน (ถามี) 

หัวขอท่ีไมครอบคลุมตามแผนการสอน ผลการเรียนรูของรายวิชา แนวทางการแกไข 
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3. ประสิทธิผลของวิธกีารจัดการเรียนรูและวิธีการประเมินผลท่ีดําเนินการเพ่ือทําใหเกิดผลลัพธการเรียนรูตามท่ีระบุในรายละเอียดของรายวิชา  
   บรรลุ ไมบรรลุ   เหมาะสม ไมเหมาะสม  เหมาะสม ไมเหมาะสม 

ผลลัพธ 

การเรียนรูท่ีคาดหวังของรายวิชา 

(CLOs) 

ผลท่ีเกิดกับ

นักศึกษา 

ตาม CLOs 

กิจกรรม การเรียน การสอน 

ตาม CLOs 

กิจกรรม 

การเรียน 

การสอน 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

ตาม CLOs 

วิธีการ 

ประเมิน 

แนวทางการพัฒนาปรับปรุงเพื ่อใหนักศึกษา

บรรลุตาม CLOs หรือแนวทางท่ีทําใหมีวิธีการ

จัดการสอนหรือวิธีการวัดผลลัพธการเรียนรู 

ท่ีเหมาะสม 

CLO 1 อธิบายนิยาม 

ความสําคญั และองคประกอบ

ของเทคโนโลยสีวนตอประสาน

ระหวางสมองกับคอมพิวเตอร 

 - สอนผานการทํากิจกรรมในการระดมความคิด 

คนควา และอภิปรายโดยใหนักศึกษาไดลงมือ

ปฏิบัติจริงในหองปฏิบัติการ โดยมีผูสอนใหคํา

ช้ีแนะตลอดรายวิชา 

- ใหนักศึกษาไดฝกวิเคราะหและแกปญหาจากการ

ทํางานจริง โดยนําความรูที่ไดจากการศึกษาใน

หลักสูตรมาผสมผสานกับความรูจากศาสตรอ่ืนท่ี

อ ย ู  น อ ก เ ห น ื อ จ า ก ศ า ส ต ร  ท า ง ด  า น

ปญญาประดิษฐ 

- ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนในลักษณะ 

Active Learning เพื่อใหนักศึกษาไดฝกฝนการ

คิดวิเคราะหเพื่อประมวลผลสัญญาณและลงมือ

ปฏิบัติจริง โดยใหนักศึกษาโครงงานกลุมแบบ

เนนผูเรียนเปนสําคัญ มีการบริหารจัดการ แบง

บทบาทหนาที่ตามความเหมาะสม โดยวิเคราะห

จากศักยภาพของสมาชิกในทีมแตละคน ฝกฝน

 • การสงงาน 

• การอภิปรายและการซักถาม

และการตอบคําถาม 

• สอบกลางภาค 

 นักศึกษาไมมีพ้ืนฐานและความถนัดทาง

สรีรวิทยาของสมองทําใหตองใชเวลาเรยีนรู

พ้ืนฐานพอสมควร 
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ผลลัพธ 

การเรียนรูท่ีคาดหวังของรายวิชา 

(CLOs) 

ผลท่ีเกิดกับ

นักศึกษา 

ตาม CLOs 

กิจกรรม การเรียน การสอน 

ตาม CLOs 

กิจกรรม 

การเรียน 

การสอน 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

ตาม CLOs 

วิธีการ 

ประเมิน 

แนวทางการพัฒนาปรับปรุงเพื ่อใหนักศึกษา

บรรลุตาม CLOs หรือแนวทางท่ีทําใหมีวิธีการ

จัดการสอนหรือวิธีการวัดผลลัพธการเรียนรู 

ท่ีเหมาะสม 

ภาวะการเปนผูนําการทํางานเปนทีม  และทํา

การแลกเปลี่ยนเรียนรูภายในช้ันเรียน 

CLO 2 ระบุขอดีและขอเสียของ

เทคโนโลยีสวนตอประสาน

ระหวางสมองกับคอมพิวเตอร 

 - มอบหมายใหนักศึกษาทําการศึกษาคนควา 

วิเคราะห รวมถึงฝกฝนการประมวลผลสัญญาณ 

โดยประยุกตใชความรูและเลือกใชเครื่องมือท่ี

เหมาะสมกับการแกไขปญหา พรอมทั้งอภิปราย

ในชั้นเรียนเพื่อเปนการแลกเปลี่ยนมุมมองและ

ประสบการณ โดยกิจกรรมนี้ถือเปนกิจกรรมท่ี

สงเสริมทักษะการเรียนรูดวยตนเอง ฝกฝนการ

มีหลักคิดทางวิชาการในศาสตรที ่ตนศึกษา 

และสามารถเชื่อมโยงกับศาสตรอื่นที่เกี่ยวของ

ได และเปนการเพิ่มความสามารถในการหา

ความรูเพิ่มเติม และการมีนิสัยใฝรู มีความเทา

ทันกับความเคลื่อนไหว และความกาวหนาใน

ศาสตรที ่ศึกษา การคิดเชิงวิพากษและการ

แกปญหา (Critical thinking and problem 

solving) การสงเสริม ความสามารถในการ

ประยุกตความรู ใหเหมาะสมกับบริบททาง

สังคม รวมถึงเปนการฝกทักษะในการสืบหา

 • การอภิปรายและการซักถาม

และการตอบคําถาม 

• การนําเสนอ 

  
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ผลลัพธ 

การเรียนรูท่ีคาดหวังของรายวิชา 

(CLOs) 

ผลท่ีเกิดกับ

นักศึกษา 

ตาม CLOs 

กิจกรรม การเรียน การสอน 

ตาม CLOs 

กิจกรรม 

การเรียน 

การสอน 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

ตาม CLOs 

วิธีการ 

ประเมิน 

แนวทางการพัฒนาปรับปรุงเพื ่อใหนักศึกษา

บรรลุตาม CLOs หรือแนวทางท่ีทําใหมีวิธีการ

จัดการสอนหรือวิธีการวัดผลลัพธการเรียนรู 

ท่ีเหมาะสม 

ขอมูล การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีเรียนรู

ผ านสื ่อ ตามคุณสมบัต ิของบัณฑิตไทยใน

ศตวรรษท่ี 21 

CLO 3 แสดงความสัมพันธของ

การทํางานรวมกันระหวาง

ประสาทวิทยา การประมวลผล

สัญญาณ และการเรียนรูของ

เครื่อง 

 - อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ในแตละคาบ

ของการสอน ไดใหโอกาสนักศึกษาแสดงความ

คิดเห็นแลกเปลี่ยนประสบการณเกี่ยวกับหัวขอ

ตาง ๆ ที่เกี่ยวของ กิจกรรมนี้ถือเปนกิจกรรมท่ี

สงเสริมทักษะการเรียนรูดวยตนเอง ฝกฝนการมี

หลักคิดทางวิชาการในศาสตรที่ตนศึกษา และ

สามารถเชื ่อมโยงกับศาสตรอื ่นที ่เกี ่ยวของได 

และเปนการเพิ่มความสามารถในการหาความรู

เพิ่มเติม และการมีนิสัยใฝรู  ฝกทักษะในการสืบ

หาขอมูล การสื่อสารและการใชเทคโนโลยีเรียนรู

ผานสื่อ รวมถึงการสงเสริมและพัฒนาทักษะดาน

การสรางนวัตกรรมและการสรางสรรคตาม

คุณสมบัติของบัณฑิตไทยในศตวรรษท่ี 21 

 • การอภิปรายและการซักถาม

และการตอบคําถาม 

• การนําเสนอ 

• การเขียนรายงาน 

• สอบกลางภาค 

 อุปกรณมีความออนไหวตอสภาพแวดลอม

ทําใหในการทํางานของนักศึกษาไดผลลัพทท่ี

คาดเคลื่อนและไมสามารถทํางานไดเสร็จสิ้น 

จําเปนตองขอจัดซื้ออุปกรณใหมในปถัดไป 

CLO 4 นําเสนอการประยุกตใช

เทคโนโลยีสวนตอประสาน

ระหวางสมองกับคอมพิวเตอร

 - มอบหมายใหนักศึกษาทําการศึกษาคนควา 

วิเคราะห รวมถึงฝกฝนการประมวลผลสัญญาณ 

โดยประยุกตใชความรูและเลือกใชเครื่องมือท่ี

 • การสงงาน 

• การนําเสนอหนาช้ันเรียน 

• การเขียนรายงาน 

 อาจมีการเพ่ิมเตมิการทดลองใชจากงานจริง

ในปถัดไป 
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ผลลัพธ 

การเรียนรูท่ีคาดหวังของรายวิชา 

(CLOs) 

ผลท่ีเกิดกับ

นักศึกษา 

ตาม CLOs 

กิจกรรม การเรียน การสอน 

ตาม CLOs 

กิจกรรม 

การเรียน 

การสอน 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

ตาม CLOs 

วิธีการ 

ประเมิน 

แนวทางการพัฒนาปรับปรุงเพื ่อใหนักศึกษา

บรรลุตาม CLOs หรือแนวทางท่ีทําใหมีวิธีการ

จัดการสอนหรือวิธีการวัดผลลัพธการเรียนรู 

ท่ีเหมาะสม 

ในทางการแพทยและท่ีไมใช

ทางการแพทย 

เหมาะสมกับการแกไขปญหา พรอมทั้งอภิปราย

ในชั้นเรียนเพื่อเปนการแลกเปลี่ยนมุมมองและ

ประสบการณ โดยกิจกรรมนี้ถือเปนกิจกรรมท่ี

สงเสริมทักษะการเรียนรูดวยตนเอง ฝกฝนการมี

หลักคิดทางวิชาการในศาสตรที่ตนศึกษา และ

สามารถเชื ่อมโยงกับศาสตรอื ่นที ่เกี ่ยวของได 

และเปนการเพิ่มความสามารถในการหาความรู

เพิ่มเติม และการมีนิสัยใฝรู มีความเทาทันกับ

ความเคลื่อนไหว และความกาวหนาในศาสตรท่ี

ศ ึกษา การคิดเชิงวิพากษและการแกปญหา 

(Critical thinking and problem solving) การ

สงเสริม ความสามารถในการประยุกตความรู ให

เหมาะสมกับบริบททางสังคม รวมถึงเปนการฝก

ทักษะในการสืบหาขอมูล การสื่อสารและการใช

เทคโนโลยีเรียนรู ผานสื ่อ ตามคุณสมบัติของ

บัณฑิตไทยในศตวรรษท่ี 21 

CLO 5 แสดงความเขาใจและ

ทักษะการใชงานอุปกรณและ

ซอฟตแวรท่ีเก่ียวของกับ

 - มีการมอบหมายใหนักศึกษาทํางานเปนกลุม โดย

ใหทําการศึกษาคนควา บทความทางวิชาการ

หร ือบทความที ่ เก ี ่ยวข องกับหัวข อที ่ ได รับ

 • การสงงาน 

• การอภิปรายการซักถามและ

การตอบคําถาม 

 อุปกรณมีความออนไหวตอสภาพแวดลอม

ทําใหในการทํางานของนักศึกษาไดผลลัพทท่ี
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ผลลัพธ 

การเรียนรูท่ีคาดหวังของรายวิชา 

(CLOs) 

ผลท่ีเกิดกับ

นักศึกษา 

ตาม CLOs 

กิจกรรม การเรียน การสอน 

ตาม CLOs 

กิจกรรม 

การเรียน 

การสอน 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

ตาม CLOs 

วิธีการ 

ประเมิน 

แนวทางการพัฒนาปรับปรุงเพื ่อใหนักศึกษา

บรรลุตาม CLOs หรือแนวทางท่ีทําใหมีวิธีการ

จัดการสอนหรือวิธีการวัดผลลัพธการเรียนรู 

ท่ีเหมาะสม 

เทคโนโลยีสวนตอประสาน

ระหวางสมองกับคอมพิวเตอร 

มอบหมาย พรอมทั ้งอธิบาย อภิปราย และ

ปกปองแนวความคิดของตนดวยหลักฐานและ

กระบวนการตางอยางเหมาะสมและสรางสรรค

โดยอย ู  บนพ ื ้ นฐานของกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร โดยกิจกรรมนี ้เปนการพัฒนา

ทักษะการคิดเช ิงวิพากษและการแกป ญหา 

พัฒนาทักษะการทํางานรวมกันเปนทีมในดาน

ตาง ๆ และเปนการสงเสริมทักษะการเรียนรูดวย

ตนเอง  นอกจากนี้ยังเปนการสงเสริมทักษะดาน

การร วมม ือร วมใจ (Collaboration) การคิด

สร างสรรค   (Creativity) การต ิดต อส ื ่อสาร 

(Communication) แล ะกา รค ิ ด ว ิ เ ค ร า ะ ห  

(Critical Thinking) อีกดวย 

- มีการมอบหมายใหนักศึกษานําเสนองาน ท้ัง

การศึกษาดวยตัวเองในหัวขอตางๆ และการ

นําเสนอโครงงานประจําวิชา โดยนักศึกษาตอง

ออกแบบรูปแบบของการนําเสนอและเลือก

เครื่องมือมาใชในการพัฒนาผลงานและนําเสนอ

ผลงานไดอยางเหมาะสมเพื่อเปนการสงเสริม

• การนําเสนอ 

• การเขียนรายงาน 

• โครงงานประจาํวิชา 

คาดเคลื่อนและไมสามารถทํางานไดเสร็จสิ้น 

จําเปนตองขอจัดซื้ออุปกรณใหมในปถัดไป 
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ผลลัพธ 

การเรียนรูท่ีคาดหวังของรายวิชา 

(CLOs) 

ผลท่ีเกิดกับ

นักศึกษา 

ตาม CLOs 

กิจกรรม การเรียน การสอน 

ตาม CLOs 

กิจกรรม 

การเรียน 

การสอน 

วิธีการประเมินผลลัพธ 

การเรียนรู 

ตาม CLOs 

วิธีการ 

ประเมิน 

แนวทางการพัฒนาปรับปรุงเพื ่อใหนักศึกษา

บรรลุตาม CLOs หรือแนวทางท่ีทําใหมีวิธีการ

จัดการสอนหรือวิธีการวัดผลลัพธการเรียนรู 

ท่ีเหมาะสม 

ทักษะการรู ICT ซึ่งเปนสวนหนึ่งของการสราง

คุณลักษณะของบัณฑิตไทยในศตวรรษท่ี 21 

- ให น ักศ ึกษาการอภิปรายแลกเปลี ่ยนความ

คิดเห็นในเนื้อหา ปญหาและสรุปองคความรู ใน

การเรียนการสอนแตละครั ้ง โดยเปนการฝก

ทักษะการติดตอสื ่อสาร (Communication) 

และนําเสนอการแกปญหาที ่เหมาะสม และ

นําเสนอหนาชั ้นเรียน กิจกรรมนี ้ถือเปนการ

สงเสริมและพัฒนาทักษะทักษะกระบวนการคิด 

มีความคิดริเริ่มและการเรียนรูไดดวยตนเอง มี

ความสามารถในการประย ุกต ความร ู  ให

เหมาะสมกับบริบททางสังคม และการทํางาน

รวมกับผูอื่นตามคุณสมบัติของบัณฑิตไทยใน

ศตวรรษท่ี 21 

-  นอกจากนี้ยังมีการมอบหมายใหนักศึกษาเขียน

รายงานผลการทดลอง หร ือผลงานว ิจ ัยใน

รูปแบบของบทความวิชาการและนําเสนอเมื่อ

สิ้นสุดรายวิชา 
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4. ประสิทธิผลของการจัดการเรียนรูเพ่ือพัฒนาทักษะศตวรรษท่ี 21 (4Cs)  

 

ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

C1 = Critical Thinking 

and Problem Solving  

คิดวิเคราะหแกไขปญหา 

 ให น ักศ ึกษาได ฝ  กว ิ เ คราะห  และ

แกปญหาจากการทํางานจริง โดยนําความรูที่ได

จากการศึกษาในหลักสูตรมาผสมผสานกบัความรู

จากศาสตรอื่นที่อยูนอกเหนือจากศาสตรทางดาน

ปญญาประดิษฐ 

 มอบหมายใหนักศึกษาทําการศึกษา

คนควา วิเคราะห รวมถึงฝกฝนการประมวลผล

สัญญาณ โดยประยุกตใชความรูและเลือกใช

เครื่องมือท่ีเหมาะสมกับการแกไขปญหา พรอมท้ัง

อภิปรายในช้ันเรยีนเพ่ือเปนการแลกเปลีย่น

มุมมองและประสบการณ โดยกจิกรรมนี้ถือเปน

กิจกรรมท่ีสงเสริมทักษะการเรียนรูดวยตนเอง 

ฝกฝนการมีหลักคิดทางวิชาการในศาสตรท่ีตน

ศึกษา และสามารถเชื่อมโยงกับศาสตรอ่ืนท่ี

เกี่ยวของได และเปนการเพ่ิมความสามารถใน

การหาความรูเพ่ิมเติม และการมีนิสัยใฝรู มี

ความเทาทันกับความเคลื่อนไหว และ

ความกาวหนาในศาสตรท่ีศึกษา การคิดเชิง

วิพากษและการแกปญหา (Critical thinking 

and problem solving) การสงเสริม 

• การสงงาน 

• การอภิปรายและการซักถามและการ

ตอบคําถาม 

• สอบกลางภาค 

• การนําเสนอ 

นักศึกษาไดแสดงความสามารถ

ในการคิดวิเคราะหในการ

สรางสรรคผลงานรวมถึงการ

วิพากษอยางสรางสรรคภายหลัง

การนําเสนอ 

เพ่ิมเตมิการนําเสนอในปถัดไป

เพ่ือใหนักศึกษาคุนชินมากข้ึน 
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ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

ความสามารถในการประยุกตความรู ให

เหมาะสมกับบริบททางสังคม รวมถึงเปนการฝก

ทักษะในการสืบหาขอมูล การสื่อสารและการใช

เทคโนโลยีเรียนรูผานสื่อ ตามคุณสมบัติของ

บัณฑิตไทยในศตวรรษท่ี 21 

 มอบหมายใหนักศึกษาทําการศึกษา

คนควา วิเคราะห รวมถึงฝกฝนการประมวลผล

สัญญาณ โดยประยุกตใชความรูและเลือกใช

เครื่องมือท่ีเหมาะสมกับการแกไขปญหา พรอมท้ัง

อภิปรายในช้ันเรยีนเพ่ือเปนการแลกเปลีย่น

มุมมองและประสบการณ โดยกิจกรรมน้ีถือเปน

กิจกรรมท่ีสงเสริมทักษะการเรยีนรูดวยตนเอง 

ฝกฝนการมีหลักคิดทางวิชาการในศาสตรท่ีตน

ศึกษา และสามารถเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืนท่ี

เก่ียวของได และเปนการเพ่ิมความสามารถในการ

หาความรูเพ่ิมเตมิ และการมีนิสัยใฝรู มีความเทา

ทันกับความเคลื่อนไหว และความกาวหนาใน

ศาสตรท่ีศึกษา การคิดเชิงวิพากษและการ

แกปญหา (Critical thinking and problem 

solving) การสงเสริม ความสามารถในการ

ประยุกตความรู ใหเหมาะสมกับบริบททางสังคม 

รวมถึงเปนการฝกทักษะในการสืบหาขอมูล การ
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ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

สื่อสารและการใชเทคโนโลยีเรียนรูผานสื่อ ตาม

คุณสมบัติของบัณฑติไทยในศตวรรษท่ี 21 
 มีการมอบหมายใหนักศึกษาทํางานเปน

กลุม โดยใหทําการศึกษาคนควา บทความทาง

วิชาการหรือบทความที่เกี่ยวของกับหัวขอที่ไดรับ

มอบหมาย พรอมท้ังอธิบาย อภิปราย และปกปอง

แ น ว ค ว า มค ิ ด ข อ งตนด  ว ยหล ั ก ฐ านและ

กระบวนการตางอยางเหมาะสมและสรางสรรค

โ ดยอย ู  บนพ ื ้ น ฐ านของกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร โดยกิจกรรมนี้เปนการพัฒนาทักษะ

การคิดเชิงวิพากษและการแกปญหา พัฒนาทักษะ

การทํางานรวมกันเปนทีมในดานตาง ๆ และเปน

การส  ง เสร ิมท ักษะการเร ียนร ู  ด  วยตนเอง  

นอกจากนี ้ย ังเปนการสงเสริมทักษะดานการ

ร  ว ม ม ื อ ร  ว ม ใ จ  (Collaboration) ก า ร คิ ด

สร  างสรรค   (Creativity) การต ิดต อส ื ่ อสาร 

(Communication) แ ล ะ ก า ร ค ิ ด ว ิ เ ค ร า ะ ห  

(Critical Thinking) อีกดวย 

 

C2 = Creativity and 

Innovation คิดนอกกรอบ

 ออกแบบกิจกรรมการเรียนการสอนใน

ลักษณะ Active Learning เพื ่อใหนักศึกษาได
• การสงงาน 

• การนําเสนอหนาช้ันเรียน 

นักศึกษาไดผลงานเปนท่ีนาพอใจ

แตเน่ืองจากสภาพอุปกรณท่ี

หลักสตูรไดพยายามจัดทํา

งบประมาณเพ่ือขอซื้ออุปกรณ
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ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

และคิดตอยอดเปนความคดิ

สรางสรรค    

ฝกฝนการคิดวิเคราะหเพื่อประมวลผลสัญญาณ

และลงมือปฏิบัติจริง โดยใหนักศึกษาโครงงาน

กลุ มแบบเนนผู เร ียนเปนสําคัญ มีการบริหาร

จัดการ แบงบทบาทหนาที ่ตามความเหมาะสม 

โดยวิเคราะหจากศักยภาพของสมาชิกในทีมแตละ

คน ฝกฝนภาวะการเปนผูนําการทํางานเปนทีม 

และทําการแลกเปลี่ยนเรียนรูภายในช้ันเรียน 
 มีการมอบหมายใหนักศึกษาทํางานเปน

กลุม โดยใหทําการศึกษาคนควา บทความทาง

วิชาการหรือบทความที่เกี่ยวของกับหัวขอที่ไดรับ

มอบหมาย พรอมท้ังอธิบาย อภิปราย และปกปอง

แ น ว ค ว า มค ิ ด ข อ งตนด  ว ยหล ั ก ฐ านและ

กระบวนการตางอยางเหมาะสมและสรางสรรค

โ ดยอย ู  บนพ ื ้ น ฐ านของกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร โดยกิจกรรมนี้เปนการพัฒนาทักษะ

การคิดเชิงวิพากษและการแกปญหา พัฒนาทักษะ

การทํางานรวมกันเปนทีมในดานตาง ๆ และเปน

การส  ง เสร ิมท ักษะการเร ียนร ู  ด  วยตนเอง  

นอกจากนี ้ย ังเปนการสงเสริมทักษะดานการ

ร  ว ม ม ื อ ร  ว ม ใ จ  (Collaboration) ก า ร คิ ด

สร  างสรรค   (Creativity) การต ิดต อส ื ่ อสาร 

• การเขียนรายงาน คอนขางมีความออนไหวตอ

สภาพแวดลอมทําใหการทดลอง

บางอยางไมสามารถดําเนินไดแต

นักศึกษาไดทําการวิพากษขอ

ปญหาไวในรายงาน 

ท่ีมีความทนทานมากกวาท่ีใช

อยูในปจจุบัน 
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ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

(Communication) แ ล ะ ก า ร ค ิ ด ว ิ เ ค ร า ะ ห  

(Critical Thinking) อีกดวย 

 

C3 = Communication 

การสื่อสารไดอยางถูกตอง 

การติดตอสื่อสาร 

 อภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ในแต

ละคาบของการสอน ไดใหโอกาสนักศึกษาแสดง

ความคิดเห็นแลกเปลี่ยนประสบการณเก่ียวกับ

หัวขอตาง ๆ ท่ีเก่ียวของ กิจกรรมน้ีถือเปน

กิจกรรมท่ีสงเสริมทักษะการเรยีนรูดวยตนเอง 

ฝกฝนการมีหลักคิดทางวิชาการในศาสตรท่ีตน

ศึกษา และสามารถเช่ือมโยงกับศาสตรอ่ืนท่ี

เก่ียวของได และเปนการเพ่ิมความสามารถในการ

หาความรูเพ่ิมเตมิ และการมีนิสัยใฝรู  ฝกทักษะ

ในการสืบหาขอมลู การสื่อสารและการใช

เทคโนโลยีเรียนรูผานสื่อ รวมถึงการสงเสริมและ

พัฒนาทักษะดานการสรางนวัตกรรมและการ

สรางสรรคตามคณุสมบัติของบัณฑิตไทยใน

ศตวรรษท่ี 21 
 มีการมอบหมายใหนักศึกษาทํางานเปน

กลุม โดยใหทําการศึกษาคนควา บทความทาง

วิชาการหรือบทความที่เกี่ยวของกับหัวขอที่ไดรับ

มอบหมาย พรอมท้ังอธิบาย อภิปราย และปกปอง

แ น ว ค ว า มค ิ ด ข อ งตนด  ว ยหล ั ก ฐ านและ

• การอภิปรายและการซักถามและการ

ตอบคําถาม 

• การนําเสนอ 

 

นักศึกษาสามารถอภิปราย

นําเสนอขอคิดเห็นในเรื่องท่ี

เรียนรูและสามารถวิพากษขอ

ปญหาไดอยางมีเหตุผลภายในช้ัน

เรียนอยางไรก็ตามดวยความรู

ของนักศึกษาท่ียังมีนอยเน่ืองจาก

ยังเปนักศึกษาช้ันปท่ี 2 ทําให

บางหัวขอท่ีเกิดขอสงสัยนักศึกษา

ยังไมสามารถอภิปรายขอสงสัย

ของตนได 
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ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

กระบวนการตางอยางเหมาะสมและสรางสรรค

โ ดยอย ู  บนพ ื ้ น ฐ านของกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร โดยกิจกรรมนี้เปนการพัฒนาทักษะ

การคิดเชิงวิพากษและการแกปญหา พัฒนาทักษะ

การทํางานรวมกันเปนทีมในดานตาง ๆ และเปน

การส  ง เสร ิมท ักษะการเร ียนร ู  ด  วยตนเอง  

นอกจากนี ้ย ังเปนการสงเสริมทักษะดานการ

ร  ว ม ม ื อ ร  ว ม ใ จ  (Collaboration) ก า ร คิ ด

สร  างสรรค   (Creativity) การต ิดต อส ื ่ อสาร 

(Communication) แ ล ะ ก า ร ค ิ ด ว ิ เ ค ร า ะ ห  

(Critical Thinking) อีกดวย 
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ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

 ใหนักศึกษาการอภิปรายแลกเปลี ่ยน

ความคิดเห็นในเนื้อหา ปญหาและสรุปองคความรู 

ในการเรียนการสอนแตละครั ้ง โดยเปนการฝก

ทักษะการติดตอสื่อสาร (Communication) และ

นําเสนอการแกปญหาที่เหมาะสม และนําเสนอ

หนาชั้นเรียน กิจกรรมนี้ถือเปนการสงเสริมและ

พัฒนาทักษะทักษะกระบวนการคิด มีความคิด

ร ิ เ ร ิ ่ ม แล ะการ เ ร ี ยนร ู  ไ ด  ด  ว ยตน เอ ง  มี

ความสามารถในการประย ุกต ความร ู  ให

เหมาะสมกับบริบททางสังคม และการทํางาน

รวมกับผูอื ่นตามคุณสมบัติของบัณฑิตไทยใน

ศตวรรษท่ี 21 

C4 = Collaboration  

การทํางานรวมกับผูอ่ืน  

การรวมมือรวมใจ 

 มีการมอบหมายใหนักศึกษาทํางานเปน

กลุม โดยใหทําการศึกษาคนควา บทความทาง

วิชาการหรือบทความที่เกี่ยวของกับหัวขอที่ไดรับ

มอบหมาย พรอมท้ังอธิบาย อภิปราย และปกปอง

แ น ว ค ว า มค ิ ด ข อ งตนด  ว ยหล ั ก ฐ านและ

กระบวนการตางอยางเหมาะสมและสรางสรรค

โ ดยอย ู  บนพ ื ้ น ฐ านของกระบวนการทาง

วิทยาศาสตร โดยกิจกรรมนี้เปนการพัฒนาทักษะ

การคิดเชิงวิพากษและการแกปญหา พัฒนาทักษะ

• การสงงาน 

• การอภิปรายการซักถามและการตอบ

คําถาม 

• การนําเสนอ 

• การเขียนรายงาน 

• โครงงานประจําวิชา 

นักศึกษามีความรวมมือรวมใจ

แสดงความสามารถในการทํางาน

รวมกับผูอ่ืนและแสดงถึงวุฒิ

ภาวะท่ีเหมาะสมตอการทํางาน

เปนกลุม 

ปรับรูปแบบการจัดกลุม

เพ่ือใหนักศึกษามีความเปน

ผูนําและปรับตัวใหเขากับ

เพ่ือนไดหลากหลายรูปแบบ 
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ทักษะแหงศตวรรษท่ี  

21 (4Cs)  ท่ีตองพัฒนา 

วิธีการจัดการเรียนรู วิธีการประเมินผล ผลลัพธการเรียนรู แนวทางการปรับปรุง 

การทํางานรวมกันเปนทีมในดานตาง ๆ และเปน

การส  ง เสร ิมท ักษะการเร ียนร ู  ด  วยตนเอง  

นอกจากนี ้ย ังเปนการสงเสริมทักษะดานการ

ร  ว ม ม ื อ ร  ว ม ใ จ  (Collaboration) ก า ร คิ ด

สร  างสรรค   (Creativity) การต ิดต อส ื ่ อสาร 

(Communication) แ ล ะ ก า ร ค ิ ด ว ิ เ ค ร า ะ ห  

(Critical Thinking) อีกดวย 
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หมวดท่ี 3 สรุปผลการจัดการเรียนการสอนของรายวิชา 

 

1. สรุปผลการจัดการเรียนการสอน 

สรุปผลการจัดการเรียนการสอนในรายวิชา จํานวนนักศึกษา 

1. จํานวนนักศึกษาท่ีลงทะเบียนเรียน (ณ วันหมดกําหนดการเพ่ิมถอน) 6 

2. จํานวนนักศึกษาท่ีคงอยูเมื่อสิ้นสุดภาคการศึกษา 6 

3. จํานวนนักศึกษาท่ีถอน (W) 0 

 

2. การกระจายของระดับคะแนน (เกรด) : จํานวนและรอยละของนักศึกษาในแตละระดับคะแนน 

ระดับคะแนน (เกรด) จํานวน   N = 6 รอยละ 

A 1 16.67 

B+ 2 33.33 

B 1 16.67 

C+ 1 16.67 

C 1 16.67 

D+ 0 0.00 

D 0 0.00 

F 0 0.00 

3. ปจจัยท่ีทําใหระดับคะแนนผิดปกต ิไมมี 

4. ความคลาดเคล่ือนจากแผนการประเมินท่ีกําหนดไวในรายละเอียดรายวิชา  

4.1 ความคลาดเคล่ือนดานกําหนดเวลาการประเมิน: 

ไมมี 

4.2 ความคลาดเคล่ือนดานวิธีการประเมินผลการเรียนรู: 

ไมมี 
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5. การทวนสอบผลสัมฤทธิ์ของนักศึกษา  

วิธีการทวนสอบ สรุปผล 

• ในระหวางการเรียนการสอน มีการ

ทวนสอบผลสัมฤทธิ์ในรายหัวขอ โดย

พิจารณาจากการสอบถามนักศึกษา 

การตรวจผลงานของนักศึกษา รวมถึง

พิจารณาจากผลการทดสอบยอย ซึ่ง

ภายหลังการออกผลการเรียนรายวิชา 

มีการทวนสอบผลสัมฤทธิ์ดังนี้ 

• มีการตั้งคณะกรรมการในสาขาวิชา 

เปนคณะกรรมการบริหารหลักสูตร 

เพื่อตรวจสอบผลการประเมินการ

เรียนรูของนักศึกษา โดยตรวจสอบ

ขอสอบ วิธีการใหคะแนนสอบ และ

พิจารณาผลสอบ รวมถึงการทาํแบบ

รายงานผลการทวนสอบผลสัมฤทธิ์

ทางการเรียนตามมาตรฐานผลการ

เรียนรู โดยมีคณะกรรมการวิชาการ

ประจําคณะฯ เปนผูพิจารณา 

• ใหนักศึกษาไดฝกปฏิบัติจริงจากโจทยที่

กําหนด เพื่อใหไดคิด วิเคราะห และสรุป

ประเด็นปญหาอยางเปนระบบ 

• การอภิปรายแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ใน

แตละคาบของการสอนไดใหโอกาส

นักศึกษาแสดงความคิดเห็นและ 

แลกเปลี่ยนประสบการณเก่ียวกับหัวขอ

ตาง ๆ ที่เก่ียวของ เพื่อสรุปเปนองคความรู 

• มีการมอบหมายใหนักศึกษาจับกลุมและ

ทําการศึกษาและแกปญหาตามหัวขอที่

มอบหมาย โดยมีการกําหนดความ 

รับผิดชอบใหสมาชิกในทีมตาม

ความสามารถในประเด็นปญหาที่ไดรับ 

• ใหนักศึกษาการอภิปรายแลกเปลี่ยนความ

คิดเห็น ในโจทยทีไ่ดรับ และสรุปองค

ความรู 

• ฝกใหนักศึกษาทําการคนควาดวยตนเองใน

ประเด็นที่เก่ียวของปญหาที่มอบหมายให

แกไข  
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หมวดท่ี 4 ปญหาและผลกระทบตอการดําเนินการ 

 

1. ประเด็นดานทรัพยากรประกอบการเรียนการสอนและส่ิงอํานวยความสะดวก (ถามี) 

ปญหา ผลกระทบตอการเรียนรู 

อุปกรณมีความออนไหวตอสภาพแวดลอม

ภายในมหาวิทยาลัย 

ทําใหนักศึกษาใชงานยากและการเรียนรูเปนไปอยางลาชา 

 

2. ประเด็นดานการบริหารและองคกร (ถามี) 

ปญหา ผลกระทบตอการเรียนรู 

การจัดการระบบอินเตอรเน็ตพ้ืนฐานมีปญหา

ไมสเถียรซึ่งหนวยงานท่ีเก่ียวของเขาแกไขชา 

การเรยีนการสอนไมตอเน่ืองตองรอเปนเวลานาน 

การบริหารจัดการงบประมาณควรจะตองมีการ

วางแผนเผื่อกรณีฉุกเฉินเพ่ือแกไขปญหาได

ทันทวงที 

กรณีเกิดปญหาจะทําใหแกไขปญหาลาชาและนักศึกษาขาด

ผลประโยชนกอใหเกิดผลลัพทเชิงลบได 
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หมวดท่ี 5 การประเมินรายวิชา 

 

1. ผลการประเมินรายวิชาโดยนักศึกษา (แนบเอกสาร) 

1.1 ขอวิพากษสําคัญจากผลการประเมินโดยนักศึกษา  

 

1.2 ความเห็นของอาจารยผูสอนตอขอวิพากษตามขอ 1.1   

 การวางแผนการสอนไดมีการปรับเปลี่ยนใหเขากับผูเรียน เนื่องจากผูเรียนไมไดมีพ้ืน

ฐานความรูทางดานสรีรวิทยาและสัญญาณสมอง จําเปนใหตองลดความลึกของเนื้อหาลงบาง 

โดยในชั้นเรียนมีการกลาวถึงการใชงานจริง แนะนําวิธีการนําไปใช แตไมไดเนนหนักเพราะ

นักศึกษายังไมเขาใจในการประมวลผลสัญญาณ 

 สําหรับอุปกรณท่ีใชอยูในรายวิชาปจจุบัน เนื่องจากอุปกรณมีราคาสูงและเปลี่ยนแปลงเร็ว 

ทําใหไมสามารถจัดหาอุปกรณใหม ๆ ไดทันที แตหลักสูตรไดมีการวางแผนเปลี่ยนอุปกรณในป

การศึกษาถัดไป 

 

2. ผลการประเมินรายวิชาโดยวิธีอ่ืน 

2.1 ขอวิพากษสําคัญจากผลการประเมินโดยวิธีอ่ืน  

ไมมี 

2.2 ความเห็นของอาจารยผูสอนตอขอวิพากษตามขอ 2.1 

ไมมี 
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หมวดท่ี 6 แผนการปรับปรุง 

 

1. ความกาวหนาของการปรับปรงุการเรียนการสอนตามท่ีเสนอในรายงานของรายวิชาครั้งท่ีผานมา 

แผนการปรับปรุง ผลการดําเนินการ 

ปรับปรุงเนื้อหา และเพ่ิมเติมองคความรูพ้ืนฐาน

ใหกับนักศึกษาใหเขาใจไดงายข้ึนกอนลงมือ

ปฏิบัติจริง 

มีการปรับเปลี่ยนวิธีการสอนและเนื้อหาโดยเนน

การลงมือปฏิบัติ มากกวาเดิม แตยังคงสอนพ้ืนฐาน

เพ่ือความเขาใจในแกนของการประมวลผลสัญญาณ 

  

 

2. การดําเนินการอ่ืน ๆ ในการปรับปรุงรายวิชา 

การดำเนินการในการปรับปรุงรายวิชา ผลการดำเนินการ 

มีการ ปรับปรุง E-learning ของรายวิชาดังกลาว 

เนื่องจากเปนรายวิชาใหม 

นักศึกษาสามารถศึกษาดวยตนเองไดในภายหลัง 

และสามารถมอบหมายงาน / ก ิจกรรม / 

โครงงานตาง ๆ ผานระบบ E-learning กอใหเกิด

ความสะดวกท้ังกับอาจารยผูสอนและนักศึกษา 

เสริมกิจกรรมกลุมใหนักศึกษาทํางานรวมกันใน

คาบเรียน 

นักศึกษามีความเขาใจในบทเรียนมากข้ึน  

 

3. ขอเสนอแผนการปรับปรุงสําหรับภาคการศึกษา/ปการศึกษาตอไป 

แผนการปรับปรุง เวลาท่ีแลวเสร็จ ผูรับผิดชอบ 

ขอจัดซ้ืออุปกรณเพ่ิมเติมเพ่ือ

ทดแทนอุปกรณท่ีมีความ

ออนไหวตอสภาพหอง 

ภาคการศึกษาท่ี 2/68 อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

คกก บริหารหลักสูตร 

จัดหาผูเชี่ยวชาญมาอบรมการ

ใชเครื่องมือใหกับนักศึกษา และ

การแกปญหาใหกับเจาหนาท่ี 

ภาคการศึกษาท่ี 2/68 อาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

 

4. ขอเสนอแนะของอาจารยผูรับผิดชอบรายวิชาตออาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

ไมมี 
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ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบรายวิชา 

 

ลงชื่อ อาจารย ดร.ศิลา เต็มศิริฤกษกุล      วันท่ีรายงาน 6 มิถุนายน 2568 

               

 

ช่ืออาจารยผูรับผิดชอบหลักสูตร 

 

ลงชื่อ อาจารย ดร.ศิลา เต็มศิริฤกษกุล      วันท่ีรายงาน 6 มิถุนายน 2568 
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